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ABSTRACT

In the region of Manankazo-Tampoketsa, situated in the North-West of the High
Lands of Madagascar, the landscape generally presents a state of important degradation of the
vegetation and the soils (yearly burnt meadow withered by a long dry season of 6 months).
The research was carried out to compare the effectiveness of different leguminous shrubs
fallows (16 months) to improve the fertility of degraded soil and its resistance to rainfall
erosion. The results have shown that Tephrosia vogelii fallow which presented the best
quality and quantity of biomass have improved degraded soil more effectively than associated
shrubs fallows as Tephrosia vogelii + Cajanus cajan and Tephrosia vogelii + Crotalaria
grahamiana.

1. INTRODUCTION

Dans la région de Manankazo- Tampoketsa, sur les Hauts Plateaux, au nord-ouest de
Madagascar, le paysage généra présente un état de dégradation ultime de la végétation : la
steppe monospécifique aAristida témoin d’un sol trés dégradé. Ce fait est diau péturage,
aux feux de brousse quasi-annuels et a la longue durée de la saison seche et froide (mi-avril a
fin octobre).

Par conseéquent, pendant la saison des pluies a caracterefort agressif (intensité
maximale de 110 mm/h), les sols ferrallitiques dégradés désaturés, tres sensibles a |’ érosion,
subissent une forte érosion. Il en résulte une baisse importante de la fertilité des sols et la
faible productivité des sols engendrent une situation de pauvreté pour les rares paysans
occupant cette vaste zone.

Aussi, les enseignants-chercheurs de la division Gestion Conservatoire des Eaux et des
Sols de I’ESSA-Foréts ont-ils décidé de collaborer avec le FOFIFA (Centre National de
Recherche pour le Développement Rural) afin de mener une recherche sur la restauration de
lafertilité des sols dans cette zone de grande étendue, encore disponible pour I’ agriculture.

L'objectif de notre recherche est de comparer diverses pratiques de jachéres
légumineuses arbustives et d’en déduire les plus efficaces pour I'amélioration de la fertilité
des sols dégradés et de leur résistance al’ érosion.

2.METHODE EXPERIMENTALE
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L es différents agroécosystémes étudiés (jacheres |égumineuses arbustives) sont :

Parcelle PEL : Jachere associée de Tephrosia vogelii + Cajanus cajan, durant 16 mois

Parcelle PE2 : Jachére associée de Tephrosia + Crotalaria grahamiana, durant 16 mois
Parcelle PE3 : Jachere de Tephrosia vogelii uniquement, durant 16 mois

Parcelle PTE : Parcelle témoin de prairie nue dégradée par les feux de brousse annuels.
Laméthodologie d éude adoptée était basée sur :

-I’étude des caractéristiques physico-chimiques et hydriques du sol a la fin de la

période de jachere et aprés enfouissement de la biomasse de jachére dans |e sol

-I’étude de I'érosion sous pluies naturelles, aprés enfouissement de la biomasse,

mesures sur sol nu et sur sol couvert de paillage.

Les parcelles de mesures d' érosion sont disposées sur une pente de 5%. Chague
parcelle mesure 20m x 10m (20m selon la plus forte pente). A I'aval, la mesure d’' érosion par
des cuves collectrices a été effectuée apres chaque pluie tombée.

3. RESULTATS

PE3

PE1

PE2

PTE

3.1 - Analyse physico-chimique et hydrique des sols avant et aprés enfouissement

dela biomasse

Tableau n°1 : Analyse chimique des sols avant et apres enfouissement de la biomasse

et avant mesure d' érosion
Parcelle Mesure Cen Mo

av enf
ap enf
av enf
ap enf

av enf

ap enf

av éro

Il apparait d'une maniére générale que la jachére constituée en totalité de Tephrosia
vogelii (PEs) présente I’amélioration de fertilité du sol la plus élevée par rapport au témoin de
prairie dégradée par les feux ( fertilité chimique et physico-hydrique). On I’ explique alafois
par la meilleure qualité de la composition minérale de la biomasse et par sa quantité la plus

abondante.

Lajachere associée de Cajanus cajan + Tephrosia vogelii (PE1) suit de prés la jachere
de Tephrosia vogelii et la jachére associée de Tephrosia vogelii + Crotalaria grahamiana se

%

393
4,42
3,86
42
376
41
31

en %

6,84
7,69
6,72
7,31
6,54
7,13
5,39

situe en dernier rang.

3.2 — Evaluation de la susceptibilité a I'érosion des sols nus améliorés par

Nen Pen
%  ppm

0,182 27
0,252 315
019 14
024 252
0,189 35
0,227 25

015 09

Mgen
Cmolkg?

0,259
0,368
0,265
0,390
0,230
0,358
0,032

Caen
CMol
kgt
0,31
0,755
0,35
0,705
0,335
0,635
0,071

Ken Na
Cmol en
kg? Cmol
kgt
0,095 0,026

0,274 0,056
0,131 0,039
0,261 0,06
0,138 0,035
0,233 0,043
0,049 0,020

enfouissement dejachérelégumineuse de courte durée

SB en
Cmol
kgt
0,69
1,453
0,785
1,416
0,738
1,269
0,172

SIT
%

12,3
18,4
13,8
18,9
13,2
18,1
4,64

CEC
Cmolkg?*

56
79
57
7,5
56
7
39

pH

4,78
591
4,98
5,81
4,81
5,68
4,42
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Tableau n°2: Comparaison del’ érosion obtenuesur sol nu amélior épar enfouissement de
jachérelégumineusede 16 moispar rapport au témoin prairiedégradéepar les
feux (PTE)

. Rapport
Parcelles Erosion sur sol nu en
t/ha/an Erosion sur PTE/Erosion sur sol nu de
jachere

PE3 (Tephrosia) 9,77 15,4

PE1 (Tephrosia +Cajanus) 12,90 11,6

PE2 (Tephrosia + Crotalaria) 14,44 10,4

PTE (Prairie dégradée) 150,20

L’érosion totale mesurée sur les parcelles nues améliorées par enfouissement de
biomasse de jachere légumineuse arbustive est fortement réduite (9,8 a 14,4 t/ha/an). Elle se
situe alalimite du seuil tolérable (2 a 12 t/ha/an) méme si la surface du sol est nue.

L’ érosion sur les parcelles de jacheres légumineuses est diminuée de 10 a 15 fois par
rapport a |’ érosion obtenue sur la parcelle témoin de prairie brilée annuellement. C'est la
parcelle de jachére a espéce unique de Tephrosia vogelii qui réduit au minimum |’ érosion du
sol. Aingi, elle améliore le plus efficacement larésistance du sol al’ érosion.

3.3 —Evaluation dela susceptibilité a I’ érosion des sols amélior és par
enfouissement dejachérelégumineuse et couverts de paillage

Tableau n°3: Comparaison del’ érosion obtenuesur sol pailléet amélior épar enfouissement
dejachérelégumineusede 16 moispar rapport au témoin prairiedégradée par
lesfeux (PTE)

. Rapport
Par celles Erosion en t/ha/an
Erosion sur PTE/Erosion sur sol dejachere
paillé

PE3 paillée (Tephrosia vogelii) 0,003 50 067

PEL1 paillée (Tephrosia vogelii 0,005 30 040

+Cajanus cajan)

PE2 paillée (Tephrosia vogelii + 0,009 16 689

Crotalaria)

PTE (Prairie dégradée nue) 150,2

Lorsgue le sol amélioré par enfouissement de jachére légumineuse arbustive est
recouvert de paillage, I’ érosion devient quasi nulle. Elle est réduite de 17 000 & 50 000 fois
par rapport al’ érosion sur sol de prairie dégradée par les feux. On en déduit que I’ efficacité de
I’ enfouissement de jachere |égumineuse sur la réduction de I’ érosion est nettement accrue si le
sol est couvert de paillage.
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4. CONCLUSION

Lesrésultats ont montré gu’ en 16 mois seulement, la pratique de jachére |égumineuse
arbustive peut améliorer nettement la fertilité des sols fortement dégradés par les feux de
brousse annuels et améliorer sarésistance al’ érosion.

Ces résultats pourront étre diffusés aux paysans pour contribuer au dével oppement
durable, d' autant plus que ces techniques biologiques améliorantes ne nécessitent pas
d’ investissement financier et technique colteux.

L es effets bénéfiques de ces jacheres |égumineuses arbustives peuvent étre appliqués dans les
autres zones a sols dégradés de Madagascar, mais aussi dans les zones similaires en Afrique.
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